
Cluster Rosé Provence
RAPPORT TECHNIQUE

Dates du projet : 
30/03/2021 – 31/12/2023 



RAPPEL DE L’ACTION



Cadrage de l’action
• Contexte: Les pratiques agroécologiques peuvent répondre à de nombreux enjeux de la viticulture 

provençale (érosion des sols, mortalité, stress hydrique accru…) mais les viticulteurs ont besoin 
d’accompagnement pour changer leurs pratiques.

• Objectifs : Définir des références locales pour sécuriser les itinéraires techniques, diffuser de l’information 
sur les pratiques agroécologique

• Porteur du Projet : Cluster Rosé Provence

• Partenaires : Racine, Cabinet d’Agronomie Provençale, Estandon Vigneron, Frayssinet, Bergon, Syndicat des 
Côtes de Provence, Groupe ICV.

• Période de réalisation : 30/03/2021 – 31/12/2023 

• Cibles : Viticulteurs

• Thématiques de travail : essais viticoles, assises de l’agroécologie, mise en place du bilan humique



Présentation de l’action
• Descriptif des projets :
• Essais viticoles sur les couverts végétaux
• Mise en place du bilan humique
• Organisation des Assises de l’agroécologie 

• Budget par grands postes de dépenses

• Résultats attendus et indicateurs de suivi

• Livrables

Matériels : 31 690,00  € 

Prestations 44 000,00  € 

Total 75 690,00  € 



DETAIL DES REALISATIONS



Essai 1 – Les bonnes pratiques de 
culture des couverts (Racine)
•Descriptif rapide du projet :
• Mise en place en condition agriculteur de tests comparatifs portant sur
les espèces et leurs mélanges, la fertilisation, de date de semis, date et mode de 
destruction, implantation..
• Etapes/planning :

• Etape 1 : recherche d’agriculteurs / fournisseurs partenaires sur 3 campagnes
• Etape 2 : définition des protocoles, préparation et mise en place des plateformes
• Etape 3 : mesures de paramètres tout au long de la saison: production de matières sèches, 

incidence sur le stress hydrique, sur la qualité de récolte, la vie microbienne du sol
• Etape 4 : synthèse et présentation des résultats

• Période concernée
• Octobre 2020- novembre 2023

• Livrables
• Présentation des rapports d’étape aux assises de l’agroécologie
• Guide pratique du couvert végétal dans les vignobles provençaux.
• Supports de formation pour décideurs en entreprise agricoles



Détail du protocole
• Sujet d’étude : Production du couvert
• Sites d’étude : Montfort, Seillons
• Mesures de masse végétale fraiche selon Méthode MERCI
• Variation de date et densité de semis, fertilisation, variation de date 

de destruction
• Comparaison de différents mélanges du commerce
• Ressources mobilisées : personnel Racine + alternants + stagiaires



Détail du protocole
• Sujet d’étude : l’infiltration d’eau dans le sol
• Sites d’étude : La Celle, La Motte, la londe, Montfort, Seillons
• Vitesse et volume d’infiltration d’eau , test de Beerkan
• Variations de date et mode de destruction par rapport à un témoin 

travaillé
• Ressources mobilisées : personnel Racine + alternants + stagiaires
Infiltromètre type BEERKAN



Détail du protocole
• Sujet d’étude : la vie biologique du sol
• Sites d’étude : La Celle, La Motte, Montfort, La Londe, Seillons
• Quantification des microorganismes vivants, latents ou morts par 

cytrométrie en flux et marquage cellulaire par fluorescence
• Comparaison à un témoin travaillé
• Ressources mobilisées : personnel Racine + alternants + stagiaires
Laboratoire SRDV



Détail du protocole
• Sujet d’étude : état hydrique de la vigne
• Sites d’étude : La Celle, La Motte, Montfort
• Mesures de potentiel hydrique de base avec chambre à pression
• Variation de date et de mode de destruction
• Comparaison de différentes implantations (inter rang, sous le rang)
• Ressources mobilisées : personnel Racine + alternants + stagiaires
Chambre à pression



Détail du protocole
• Sujet d’étude : volume et qualité de récolte
• Sites d’étude : La Celle, La Motte, Montfort, 
• Mesures contrôle de maturité sur échantillon 200g , évaluation de la 

récolte sur 50 grappes prélevées sur 50 ceps selon protocole IFV
• Variations de date et de mode de semis, mode de destruction, 

différents mélanges de semences
• Ressources mobilisées : personnel Racine + alternants + stagiaires



Essai 2 – La sensibilité au gel de printemps 
(Estandon)
• Mise en œuvre : pose de sondes thermiques sur différentes modalités 

de culture 
• Période concernée : avril 2021 et 2022
• Données collectées : cinétiques de températures 
• Difficultés rencontrées : Répétabilité , difficulté à évaluer l’impact des 

paramètres « d’ambiance » de la parcelle 
• Livrable : Mémoire de fin d ’étude de l’apprenti ingénieur



Essai 3 – Le mode de conduite des couverts 
végétaux (CAP) 
• Mise en œuvre de l’essai à la Commanderie de Peyrassol à Flassans-sur-

Issole (83340) pour comparer entre les modalités « sol travaillé », « couvert 
végétal roulé » et « couvert végétal tondu »
• Période concernée : 2022, 2023
• Données collectées : Mesure sur le sol (tensiomètre/température par sondes 

Watermark), sur la vigne (dendromètre par sondes Pepista, débourrement, croissance, 
rendement, indice en azote assimilable, analyse des sarments) et sur les raisins (contrôle matu)
• Problématique étudiée : Les couverts végétaux induisent-ils un stress 

hydrique et une concurrence importante sur la vigne ? 
• Difficultés rencontrées : câbles cassés, difficultés de mesure de 

température sur modalité « travaillé »
• Livrables : deux rapports des sondes (2022 et 2023), un rapport de stage de 

licence science de la vigne



Essai 3 – Le mode de conduite des couverts 
végétaux (CAP) 
• Premières conclusions : 
- Les couverts végétaux induisent un dessèchement dans le sol selon les 

tensiomètres ; 

- Les couverts végétaux n’induisent pas réellement de stress hydrique dans la vigne 
selon les dendromètres ; 

- Autres mesures montrent que l’élongation des rameaux et l’indice en azote 
assimilable sont impactés par les couverts végétaux, mais le rendement reste tout 
à fait correct, voire meilleur selon millésime. 

- Globalement, pendant 2 ans, la modalité « roulé » est moins impactée par les 
couverts végétaux, à la fois au niveau du dessèchement du sol et au niveau du 
comportement de la vigne. 



Essai 4 – Le mode de destruction des 
couverts (ICV)
• Essai au domaine de l’Amaurigue (Luc-en-Provence)
• Campagnes étudiées : 2021-2022-2023
• Mesures sur le sol (infiltration eau, températures, stabilité structurale…), la vigne (stress 

hydrique, statut azoté…) et le raisin (paramètres du rendement) en fonction du type de 
destruction du couvert (enfoui/roulé/broyé)

• Difficultés rencontrées : Couvert peu dense, casse matériel (sondes 
hydriques…)

• Livrables : Un mémoire de stage de fin d’études réalisé par un 
stagiaire ingénieur pour chaque campagne



Mise en place du bilan humique

• Méthodologie :
• Nombre d’exploitations :

• 16 exploitations

• 95 parcelles

• 13 indicateurs

• 7 variables qualitatives

• 6 variables quantitatives 



BILANS HUMIQUES

Comment nos sols stockent ou déstockent de la matière 
organique?

SALIOU LEYE

Saliou LEYE, Ingénieur en apprentissage, Cluster Provence 
Rosé



Périmètre de l’étude

• 16 exploitations

• 95 parcelles

• 13 indicateurs

• 7 variables qualitatives

• 6 variables quantitatives 

Notre jeu de 
données comprend:



Méthodologie

• Calcul du BH

• Sortie des variables "à plat"

• Traitement par une ACP

• interprétation

Saisie des variables de 
chaque parcelle sur le 
logiciel Indiciades



Répartition des indicateurs

Corrélation positive 
entre bilan humique, 
stockage de carbone 
et couverture du sol 

suivant l’axe 1

Bilan GES lié à 
la respiration 

végétale et aux 
microorganismes 

du sol 

Bilan N lié à 
risque 

environnemental 
de lessivage des 

NO2



Répartition des exploitations

• Ellipse de confiance = ligne délimitant les 

exploitations

• Orientation verticale = Répartition 

hétérogène suivant l’axe 1

• Orientation horizontale = répartition 

homogène suivant l’axe 1



Les autres critères de répartition

• Les labels

• Les interventions mécaniques sur le 

sol

• Le type d’enherbement

• La mise en place de l’enherbement

Les représentations 
graphiques se sont également 

effectués suivant d’autres 
critères tels que:



Classification

• 5 groupes de parcelles ont été mis en 

évidence

• Perte d’humus et neutralité pour les 

parcelles de la classe 1 et 2

• Gain d’humus pour les classes 3, 4 et 5



0

-2

+4

C1

C2

C3

C4

C5

Bilan humique en tonnes de matières organiques par hectare

Sols nus – couverture 1 rang sur 3 –  travail du sol en profondeur

Couverture 1 rang sur 2 – travail du sol avant semis – majorité en label bio 

Couvert végétal haut et dense – Couverture sur tous les inter-rangs – semis direct

Même pratiques que C3 mais fertilisation azotée en excès

Apport de déchets verts - couverture sur tous les rangs – densité de couverture – couvert 
naturel



Assises de l’agroécologie
• Octobre 2021 : Le carbone 
• Octobre 2022 : « La vigne en Provence dans un contexte de plus en 

plus tendu »
• Novembre 2023 : « La biodiversité dans la vigne : contraintes ou 

opportunité »



RESULTATS GLOBAUX ET 
ANALYSE



Résultats bruts d’étude
• La production du couvert :
• Durée du cycle végétatif

GP tout rouge (semé 
10/09)

GP tout rouge (semé 
01/10)

Matière sèche 
totale (t/ha)

Azote piégé 
totale 

(kg/ha)
N P K

45 10 90

5.6

2.7

173 75 25 175

99

2021

2022

En moyenne sur 2 saisons un semis plus précoce de 3 semaines produit 2 fois plus de matières sèches , 
par conséquent met à disposition de la vigne 2/3 d’azote en plus, le double de phosphore.

date de semis 2 biomasse fraiche/m² MS en T/ha Azote piégé N P K
06-nov 08-avr 440 0.8 32 15 3.7 20
06-nov 05-mai 1800 3.1 114 55 15 105

calcul avec la méthode MERCI Restitutions

De même retarder la date de destruction de 3-4 semaines permet de doubler la production de matière 
sèche et surtout plus riche en matières humifiables., à la condition que cela ne pénalise pas la 
production de la vigne.



Résultats bruts d’étude
• La production du couvert :
• La fertilisation

• La densité de semis
Semer un couvert à la dose méteil 
se traduit par + 25% de MS à l’ha, 
50% si le couvert est fertilisé

2021

L’apport d’engrais sur le rang semé d’un couvert permet de plus que doubler la production de matière 
sèche en accélérant le cycle végétatif du couvert et en assurant une plus forte densité de plantes /m², 
quel que soit le mélange étudié. 
Si on cumule avec un décalage de destruction du couvert, on multiplie par 4 la production de matière 
sèche avec tous les autres effets du couvert étudié par la suite.

date de semis 3 biomasse fraiche/m² MS en T/ha
06-nov mesures du 8 avril 537 0.9

06-nov mesures du 8 avril+E
1333 2.3

06-nov mesures du 5 mai + E
2088 3.5

calcul avec la méthode MERCI

date de semis mesure du 18 mai biomasse fraiche/m² MS en T/ha
22-oct GP tout vert 50kg 3323 6.2
22-oct GP tout vert 70kg 3939 7.6

22-oct
GP tout vert 70kg +

engrais
4585 9.1

calcul avec la méthode MERCI2021



Parcelle chez Eric Michel- Seillons source d’Argens 



Résultats bruts d’étude
• Etat hydrique de la vigne
• Effet mode de destruction

La Celle 2022 La Celle 2023 La Londe 2023 La Motte 2023

Deux millésimes très différents par leur 
pluviométrie à La Celle :  la campagne 2022 a 
bénéficié d’une pluviométrie conforme à la 
normale 1981-2010, voire excédentaire à 
l’automne 2021 ; la saison 2023 a connu une fin 
d’hiver et un début de printemps très sec mais 
une pluviométrie excessive en mai et juin. D’où 
niveau de stress nettement inférieur en juillet 
août.
 A La Molle seul le mois de mai a été 
excédentaire alors qu’à La Londe c’est le mois 
de juin qui a connu une forte pluviométrie.
Difficile de tirer des conclusions dans ces 
conditions mais une tendance indiquerait que la 
destruction par roulage favoriserait un stress 
précoce mais au contraire l’atténuerait en août.

Si l’objectif est de faire de gros rendement, cette technique semblerait ne pas être appropriée. Si on recherche la 
préservation de la qualité aromatique de la récolte ce mode de destruction semblerait mieux adapté.
A vérifier sur d’autres millésimes et d’en d’autres situations et surtout sur du long terme.



Résultats bruts d’étude
• L’infiltration de l’eau dans le sol
• Effet date de destruction

Le mulch était également épais dans la modalité tardive mais avec des tiges plus lignifiées donc des plantes qui ont 
évaporé plus d’eau. Le sol était pris en masse et très sec. Dans la partie précoce ce sont les repousses qui ont 
asséché le profil.

3 dates de destruction du couvert par roulage : 
début avril, mi-mai et fin juin partie tardive + 2ème 
passage autres modalités.
Test d’infiltration fin juillet.
16 minutes pour absorber 0.95l d’eau pour la 
modalité médiane, 30 minutes pour les autres 
modalités. L’explication vient du taux d’humidité 
dans le profil. Le couvert à base de sainfoin était 
très dense (16t de MS/ha selon la méthode 
MERCI) donc, le mulch était épais et le sol 
souple et humide dans la modalité médiane. 



Résultats bruts d’étude
• L’infiltration de l’eau dans le sol
• Effet mode de destruction

roulé broyé enfoui

Pas de tendance précise ne ressort 
de ces tests si ce n’est qu’ils font 
ressortir l’hétérogénéité dans les 
parcelles. L’exemple de La Celle est 
probant : il s’agit de la même parcelle 
mais pas forcément des mêmes 
points de mesure ; les résultats sont 
totalement inversés. A refaire en 
prenant des repères très précis pour 
revenir aux mêmes sites de mesure.



Résultats bruts d’étude
• La vie biologique du sol
• Effet enherbement Dès la 1ère année de mise en place d’un 

enherbement temporaire on observe un effet 
positif sur les populations microbiennes du sol, 
aussi sur les bactéries que sur les 
champignons.
Après 3 ans de pratiques d’enherbement 
temporaire, l’accroissement de la population 
microbienne est encore plus marqué et surtout, 
la proportion d’individus actifs est nettement 
plus élevée. Le rapport bactéries/champignons 
est également amélioré.
Pour rappel les bactéries œuvrent 
essentiellement à la dégradation des tissus 
jeunes et à la minéralisation de l’humus.
Les champignons transforment la lignine (bois) 
en matière organique stable (humus)
Les 2 sont nécessaires dans un sol vivant.



Résultats bruts d’étude
• Vie biologique du sol
• Effet mode de destruction

dormants. La modalité roulée présente aussi un niveau de champignons actifs plus élevé (43%). Les 
champignons étant sensibles au travail du sol (destruction du mycélium) et à l’exposition à la sécheresse, 
le couvert roulé leur offre une protection supplémentaire.  
Toutefois, il s’agit là d’une 1ère année d’essai qui demande confirmation.

Les populations des bactéries 
vivantes actives sont élevées pour 
les deux modalités. La modalité 
roulée présente 20% de bactéries 
vivantes actives en plus, ce qui est 
un écart à considérer même si 
l’ordre de grandeur des populations 
est le même.
Les populations totales de 
champignons sont élevées pour les 
deux modalités, notamment au 
niveau des champignons actifs et



Résultats bruts d’étude

• La qualité de récolte
• Effet date de destruction

Le poids de 20 grappes n’est pas en 
concordance avec le confort hydrique des 
ceps. Est-ce une variation de la charge par cep 
ou autre hétérogénéité dans la parcelle ?
Les paramètres qualitatifs ne varient pas de 
manière significative, surtout si on intègre la
marge d’erreur sur la prise d’échantillon.

AVRIL MAI JUIN
poids 20
grappes 2969 2040 2133
TAV 12.5 12.8 12.4
Acidité totale 4.58 4.36 4.44
Azote
assimilable

185 191 201

Sucre 209.7 216.2 209.5
Aph3 273 258 212
EA IR % 39.1 34.4 35
MP IR % 60.9 68.2 72.1



Résultats bruts d’étude
• Le volume de récolte 
• Effet mode de destruction

• Effet type de couvert et de destruction

La Londe
La Motte

1ère année de mise en place de ces sites 
d’essai avec une pression mildiou sévère à La 
Motte. Cet effet rendement n’est pas 
surprenant, il y a une libération de l’azote 
plus importante dans la modalité travaillé 
que dans la modalité broyée elle-même plus 
importante que la modalité roulée. D’après 
la bibliographie cette tendance devrait 
s’inverser à terme, mais à quelle échéance ?

3ème année avec les mêmes mélanges, on arrive pour certains 
au niveau de la référence travaillée. 
Il y a eu dans cette parcelle à la fois des phénomènes d’érosion 
avec entrainement des semences après le semis (GP tout vert) , 
de dégâts de sanglier (Proterra viti, plus appétant ? ).
La succession roulé puis broyé semble être plus favorable ici.



Résultats bruts d’étude

• La qualité de récolte
• Effet mode de destruction

La Londe La Motte

On ne retrouve pas tout à fait le même effet 
azote sur la qualité du moût que sur le 
rendement.
La hiérarchie est respectée à La Londe mais 
pas à La Motte. Effet mildiou ?
Sur les autres paramètres pas de différences
significatives.



Pour l’avenir

• Mise au point enherbeuse sous le rang
• Méthode hydroseeding

Avec le groupe Perret:

- Essai % de Mulch
- Essai volume de solution /m2

- Essai sans mulch
- Essai avec association d’acides organiques AB
- Essai remplacement de mulch par divers 
substrats AB (avec et sans colle)

Un prototype de machine qui doit encore 
évoluer

Un process technique encore à travailler pour 
réduire le coût, le temps de travail et les 
volumes d’eau



Résultats des essais sur les couverts 
végétaux
• Effets positifs sur le sol : les couverts végétaux améliorent nettement 

la structure du sol, l’infiltration de l’eau et diminuent la température 
de sol.

• Effets négatifs sur l’état hydrique à l’approche des vendanges : lorsque 
les couverts végétaux sont permanents et que les étés sont chauds et 
secs, le stress hydrique de la vigne est augmenté à l’approche des 
vendanges.



Analyse, interprétation des 
résultats
• Cette première série de résultats ne permet de répondre avec certitude à

toutes les interrogations que se pose un viticulteur provençal avant de 
mettre en place un couvert végétal.
• Ce dont on est sûr c’est que l’enherbement, qu’il soit temporaire ou 

permanent, a des exigences comme toute culture :
• préparation de sol, choix du couvert, mode dose et date de semis, entretien et

fertilisation, mode et date de destruction ne doivent pas réalisés en fonction du
temps disponible de l’agriculteur mais bien en fonction de la situation et de l’objectif 
recherché.

• Certains effets de l’enherbement sont visibles dès la 1ère année, (vie
biologique des sols, production de matière sèche) ; d’autres effets se
manifestent à moyen terme voire long terme comme l’incidence sur la 
récolte
• Ces résultats indiquent également qu’il faut poursuivre ces études en

multipliant les situations et étant vigilant sur l’homogénéité des sites de 
mesures.



Conclusion
• Bilan moral du projet
• Recommandations et suites à donner



JUSTIFICATIFS DE REALISATION



Justificatifs administratifs de réalisation

• Nombre  personnes touchées par assises : 

Assises  2022 sur eau : 100  en présentiel + 400 en replay

Assises 2021 sur sol : 100 en présentiel + 8000 en replay

• Nombre personnes touchées  : 
Journal Estandon : 3200 personnes 

Journal Cultures CAP : 170 personnes

Page facebook : 600 personnes 



Justificatifs visuels de réalisation
• Photos d’événements



Justificatifs visuels de réalisation
• Photos d’événements



Justificatifs visuels de réalisation
• BAT de supports de communication



Justificatifs visuels de réalisation
• Photos du matériel financé par la convention, en situation



Justificatifs de retombées médias
• Captures d’écran de retombées digitales



Justificatifs de retombées médias
• Liste et extraits d’articles de presse



Justificatifs de retombées médias
• Nombre posts générés
6 posts sur LinkedIn 
25 posts sur le groupe sol vivant



Justificatifs de retombées médias
• Estimation du nombre de personnes touchées
Journal Estandon : 3200 personnes 

Journal Cultures CAP : 170 personnes

Page facebook : 600 personnes

Assises  2022 sur eau : 100  en présentiel + 400 en replay

https://www.youtube.com/watch?v=w1yf8Oko_ys&t=1612s

Assises 2021 sur sol : 100 en présentiel + 8000 en replay

https://www.youtube.com/watch?v=rWoMEPk1VMA&t=8s

Soit au total : 12 570 personnes



SUIVI DU BUDGET REALISE



Suivi budgétaire
Type de dépenses Objet de la 

dépense
Fournisseur Date et n° de devis Date et n° de 

facture
Montant HT 
facturé

Date 
d’acquittement

Prestations 44 000 €

Achat de matériel 29 560,18 €

Salaires (une ligne par 
collaborateur, pour les 
3 ans de la convention)

Etape du 
projet/Tâche

Nom collaborateur =SOMMEPARTIELLE

TOTAL PROJET
75 690,00  € 
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